INSTRUKCJA OBSLUGI
| UZYTKOWANIA

POMPA MEMBRANOWA ZASILANA

lQ pfl()® SRR O TRz

UWAGA'!
Instrukcja obstugi i uzytkowania skierowana jest do uzytkownika jako integralna
czes¢ wyposazenia, ktéra musi by¢ dostepna w razie koniecznosci do wgladu
dla inzyniera serwisowego. Musi ona by¢ dostepna przez caty okres
uzytkowania urzadzenia i przekazana kolejnemu uzytkownikowi w razie
sprzedazy lub przekazania urzadzenia.
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Deklaracja zgodnosci CE

Deklaracja zgodnosci c €

Europejska norma dopuszczenia do eksploatacji urzadzeh mechanicznych 89/392/EEC,
zatgcznik 2A

Tapflo Sp. z 0.0. deklaruje z petng odpowiedzialnoscia, ze:

Nazwa produktu: Pompy membranowe zasilane sprezonym powietrzem
Modele: T...

do ktérych odnosi sie niniejsza deklaracja, sg zgodne z wymaganiami nastepujacych
norm lub innych dokumentéw normatywnych: europejska norma dopuszczenia do
eksploatacji urzadzen mechanicznych 89/393/EEC z poprawkami 91/368/EEC, 93/94
EEC i 93/68 EEC.

Producent: Tapflo Sp. z 0.0.

Adres: ul. Czatkowska 4B
83-110 Tczew

Tapflo Sp. z 0.0., 2005-05-15

Matg mv(\:l)ronk ska
s

Dyrektor
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0. INFORMACJE OGOLNE

0.1 Wstep

Produkowane przez Tapflo pompy membranowe zasilane sprezonym powietrzem
stanowig catg rodzine pomp do zastosowan przemystowych. Konstrukcja tych pomp
zapewnia prostote obstugi i konserwaciji jak i bezpieczenstwo uzytkowania. Nie zawierajg
one w sobie czesci obracajacych sie, a ilo§¢ uszczelnien zostata zredukowana do
minimum. Réznorodnos¢ wykonan materiatowych pozwala na zastosowanie pomp do
transportu praktycznie wszystkich obecnie stosowanych w przemysle cieczy.

Poprawna obstuga i konserwacja pomp Tapflo pozwoli na petne wykorzystanie ich zalet,
a takze ich bezproblemowe uzytkowanie. Niniejsza instrukcja obstugi pozwala na
zapoznanie sie ze szczegbétowymi informacjami dotyczacymi instalacji, obstugi i
konserwacji pomp.

0.2 Symbole ostrzegawcze

O
A

W instrukcji obstugi stosowane sg nastepujace symbole ostrzegawcze.

Symbol ten znajduje sie obok wszystkich zalecen bezpieczenstwa opisujacych sytuacje
zagrozenia zycia lub zdrowia. Nalezy przestrzegac tych zalecen i do opisywanych sytuacji
podchodzi¢ z wyjatkowa ostroznoscia. Wiedze o tych zaleceniach nalezy takze
przekazywac pozostatym uzytkownikom.

Poza zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukcji obstugi nalezy takze przestrzegac
ogolnych zalecen dotyczacych zasad bezpieczenstwa i zapobiegania wypadkom.

Symbol oznaczajacy punkty instrukcji dotyczace w szczegdlny sposdb zgodnosci z
przepisami i normami, wtasciwego trybu pracy przy obstudze pompy i zapobiegania
niszczeniu urzadzenia lub jego czesci.

Pompy membranowe zasilane sprezonym powietrzem — seria metalowa 6
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1. INSTALACJA

1.1 Kontrola dostawy

Oprécz kontroli wysytki dokonywanej przez Tapflo, prosimy takze o sprawdzenie stanu
przesytki po jej otrzymaniu. Prosimy upewni¢ sie, czy znajdujg sie w niej wszystkie
urzadzenia i elementy wyszczegdlnione na dokumentach wydania WZ. Wszelkie braki w
przesyitce lub uszkodzenia powinny by¢ zgtoszone do Tapflo i do firmy transportowe;.

1.2 Magazynowanie

w czystym pomieszczeniu. Nie wolno usuwac oston kréccédw, ktére majg za zadanie nie
dopusci¢ do przedostania sie brudu do srodka urzadzenia. Przed zainstalowaniem pompe
nalezy wyczyscic.

f W przypadku magazynowania urzadzenia przed jego instalacjg, nalezy przechowywac je

1.3 Posadowienie

Pompa bedzie dziata¢ poprawnie bez fundamentowania. Jezeli charakter instalacji

A wymaga fundamentowania pompy, nalezy upewni¢ sie, czy postument absorbuje
wibracje. Wykorzysta¢ otwory montazowe stopy korpusu do posadowienia pompy. Dla
poprawnego dziatania pompy musi ona by¢ montowana stopg ku dotowi.

1.4 Orurowanie ssawne i ttoczne

Zarbwno orurowanie ssawne jak i ttoczne powinno by¢é w petni usztywnione i
zamocowane blisko pompy, ale niezaleznie od niej. Orurowanie po stronie pompy
powinno konczy¢ sie odcinkiem weza tak aby unikngé nadmiernych naprezen i sit
przenoszonych na przytgcza pompy i orurowanie.

1.4.1 Przytacza obrotowe

Przytacza ssawne i ttoczne mozna obracac¢ o 180°. Utatwia to montaz i instalacje pompy.
Jesli zachodzi potrzeba obrécenia przytaczy, nalezy wkreci¢ nagwintowang koncéwke do
przytacza i obrécic nia. W wiekszych modelach pomp bedzie to tatwiej wykonaé wczesniej
lekko poluzowujac nakretki na bokach pompy.

Pompy membranowe zasilane sprezonym powietrzem — seria metalowa 7
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1.4.2 Podlaczenie rury ssawnej

Jednym z najbardziej newralgicznych miejsc pompy jest potaczenie pompy z rurg ssawng
(szczegdlnie w przypadku gdy pompa pracuje jako pompa samozasysajaca). Kazdy,
nawet drobna nieszczelnos¢ drastycznie ograniczy zdolno$¢ zasysania pompy. Przy
podtgczaniu rury ssawnej nalezy przestrzegaé ponizszych zalecen:

1) W celu optymalizacji warunkéw pracy nalezy uzy¢ zbrojonych wezy, w innym
przypadku podcisnienia moze skurczy¢ przewdd. W celu osiggniecia najwyzszej
zdolnosci zasysania, wewnetrzna Srednica weza powinna by¢ taka sama jak $rednica
przytacza ssawnego.

2) Aby unikng¢ ograniczenia zdolnosci zasysania nalezy zapewni¢ petng szczelno$c
potaczenia "waz-pompa".

3) Rurociag ssawny nalezy prowadzi¢ tak by byt on mozliwie krétki. Dtuzsze orurowanie
stwarza zagrozenie powstawania kieszeni powietrznych.

1.4.3 Podiaczenie rury ttocznej

Dla tego przytacza zalecane jest tylko zastosowanie prostego przytacza dla przeptywu
wymuszonego. Nalezy uzy¢ waz lub inny elastyczny przewdd o dtugosci minimum 1

a metra pomiedzy przytaczem ttocznym, a orurowaniem sztywnym. Waz powinien byé co
najmniej raz zacisniety na rurze. Wszystkie elementy instalacji (weze, rury i zawory) po
stronie ttocznej powinny by¢ minimum klasy PN10.

1.5 Podtaczenie powietrza zasilajgcego

Waz doprowadzajacy powietrze zasilajgce nalezy przymocowac do ztacza w centerbloku
pompy uzywajac np. szybkoztaczki. Dla osiggniecia najlepszej wydajnosci, nalezy uzyc
weza o tej samej srednicy przeptywu co wewnetrzna Srednica przytgacza powietrza
zasilajgcego.

1.5.1 System przygotowania powietrza

Dystrybutor powietrza stanowigcy naped pompy zostat skonstruowany do wspotpracy z
niezaolejonym powietrzem. Niedopuszczalne jest naolejanie powietrza w jakikolwiek

A sposéb. Zakres zawartosci powietrza w powietrzu zasilajgcym jest dos¢ szeroki, jednakze
zbytnie zawilgocenie powietrza moze skutkowa¢ zamarzaniem ttumika oraz spadkiem
sprawnos$ci. Natomiast zbyt suche powietrze (warunki laboratoryjne) moze powodowac
utrudnienia w pracy dystrybutora. W takim przypadku dopuszczalne jest dodawanie wody
do powietrza zasilajgcego. Maksymalne dopuszczalne cisnienie powietrza zasilajacego to
8 bar. Zapobiegawczo nalezy stosowac filtrowanie powietrza filtrem 5 mikronéw lub
bardziej doktadnym. Zanieczyszczenia wystepujace w powietrzu zasilajgcym mogg w
niesprzyjajacych warunkach spowodowac awarie pompy.

Pompy membranowe zasilane sprezonym powietrzem — seria metalowa 8
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W celu poprawienia funkcjonowania pompy zaleca sie stosowanie systemu
przygotowania powietrza podtaczonego na przewodzie powietrza zasilajgcego pompe.
System taki powinien zawiera¢ nastepujace elementy:

1) Regulator cisnienia powietrza

2) Manometr do odczytu aktualnego cisnienia

3) Filtr

4) Zawor iglicowy do regulacji natezenia powietrza

Elementy od 1 do 3 wchodzg w skfad standardowego Systemu Przygotowania Powietrza
znajdujacego sie w ofercie Tapflo. Pozycja 4 dostarczana jest na specjalne zamdwienie.

Powietrze zasilajace musi odpowiada¢ Klasie czystosci sprezonego powietrza:

Zanieczyszczenie substancjami statymi 3
Klasa zawodnienia 4
Klasa zaolejenia sumarycznego 3

Wg normy PN-ISO8573

Pompy membranowe zasilane sprezonym powietrzem — seria metalowa 9
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1.6 Przyktad sposobu instalacji

1) Zawor odcinajacy sprezonego powietrza
2) Filtr i regulator cisnienia
3) Waz elastyczny

4) Zawor iglicowy

5) Elastyczne orurowanie
6)

7)

8)

9)

Zawor odcinajgacy na ssaniu

Zawor odcinajacy na ttoczeniu

Zawiniete spiralnie orurowanie elastyczne

Przeptywomierz 8

1.6 Zalecane sposoby instalaciji

Konstrukcja pomp membranowych Tapflo pozwala na ich tatwg instalacje. Kro¢ce ssace i
ttoczne pomp sg bezstopniowo obrotowe w zakresie ponad 180°.

1.7.1 Pod zalaniem

. . - . -
Orurowanie po stronie ssawnej jest zaprojektowane na z |
grawitacyjnym naptywem cieczy do pompy. Jest to idealna %
instalacja gdy chcemy catkowicie oprozni¢ zbiornik lub gdy | ‘r‘
pompujemy ciecze o wysokiej lepkosci. ‘\ 1

1.7.2 Samozasysajaca

Pompy Tapflo zdolne sa do wytwarzania wysokiego
podci$nienia. Mogg one rozpoczyna¢ prace mimo, ze rura
ssawna zawiera powietrze bez ryzyka uszkodzenia pompy.
Wysokos¢ zasysania dochodzi do 5 metréw na sucho i 8
metréw w przypadku, gdy rura ssawna jest zalana. Wartosci te
zaleza od wielkosci pompy (patrz rozdziat 5.4).

Pompy membranowe zasilane sprezonym powietrzem — seria metalowa 10
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1.7.3 Zanurzona

Wszystkie pompy membranowe Tapflo moga pracowac¢ w petnym
zanurzeniu. Nalezy sie wczesniej upewni¢ co do zgodnosci
chemicznej wszystkich zewnetrznych elementéw pompy z |
pompowanym medium, oraz sprawdzi¢, czy wylot powietrza z ‘
|

pompy jest wyniesiony ponad poziom cieczy.

Wymiary przytacza wylotowego powietrza

[

L

tapflo

Wielkos¢ pompy

Wielkos¢ wylotu powietrza

T25,T70i T120 (aluminium i zeliwo)

1/2" BSP

T120(stal), T220 i T420

1" BSP

Pompy membranowe zasilane sprezonym powietrzem — seria metalowa
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2. PRACA

2.1 Bezpieczenstwo

Pompa musi zosta¢ zainstalowana zgodnie z miejscowymi i krajowymi przepisami
bezpieczenstwa.
Pompy zostaty skonstruowane dla konkretnych zastosowan. Nie wolno stosowa¢ pompy
do aplikacji do ktérej nie zostata dobrana bez wczesniejszej konsultacji z Tapflo.

2.1.1 Zabezpieczenia

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa w czasie pracy z pompami
i w otoczeniu pomp Tapflo, nalezy uzywac ubioréw ochronnych i zabezpiecza¢ oczy
okularami ochronnymi.

2.1.2 Srodowisko zagrozone wybuchem

Jesli przewidziana jest praca pompy w sSrodowisku zagrozonym wybuchem nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednie uziemienie pompy. Pompe nalezy instalowaé zgodnie z
przepisami bezpieczehnstwa dotyczacymi danego medium. W razie watpliwosci nalezy
skontaktowa¢ sie z przedstawicielem firmy Tapflo. Niepoprawna instalacja lub
uzytkowanie pompy moze skutkowac¢ urazami lub $miercig personelu pracujacego w
sasiedztwie pompy.

2.1.2.1 Seria wykonana z AISI 316

Seria pomp wykonana ze stali nierdzewnej jest standardowo wyposazona w centerblok
wykonany z poliperopylenu (PP). Jesli przewidziana jest praca pompy w Srodowisku
zagrozonym wybuchem nalezy wyposazy¢ pompe w centerblok wykonany z materiatu
przewodzacego. W tym celu nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Tapflo.

2.1.3 Cisnienie powietrza

Maksymalne cisnienie powietrza dla pomp Tapflo wynosi 8 bar. Wyzsze cisnienia
powietrza zasilajgcego pompe moga doprowadzi¢ do jej zniszczenia i zagrozenia dla
personelu obstugi. W przypadku zamiaru zastosowania wyzszego cisnienia powietrza niz
zalecane, prosimy o kontak.

2.1.4 Poziom hatasu

przypadkach (np. pompujac ciecz na matg wysokos¢ przy wysokim cisnieniu powietrza)
poziom hatasu moze by¢ ucigzliwy lub niebezpieczny dla oséb znajdujacych sie w
poblizu.

Zagrozeniom tym mozna przeciwdziatac przez:

- uzywanie odpowiednich srodkéw ochrony stuchu

c Testy pomp Tapflo wykazuja, ze ich poziom hatasu nie przekracza 80 dB(A). W pewnych

Pompy membranowe zasilane sprezonym powietrzem — seria metalowa 13
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- obnizenie ci$nienia powietrza, lub/i podniesienie poziomu ttoczenia.

- odprowadzenie powietrza wychodzacego z pompy wezem przytgczonym w miejscu
montazu ttumika dzwiekéw. Rozmiary przytacza wylotu powietrza znajdujg sie w rozdziale
1.7.3.

- uzywanie kul elastomerowych (EPDM, NBR lub poliuretanowych), zamiast kul PTFE,
ceramicznych lub stalowych po wczesniejszym sprawdzeniu zgodnosci materiatu kul z
pompowanym medium.

2.1.5 Niebezpieczne temperatury

Podwyzszone temperatury mogg wywotywac zniszczenia pompy lub/i orurowania i mogg
by¢ niebezpieczne dla personelu znajdujacego sie w poblizu pompy/orurowania. Nalezy
zapobiega¢ szybkim zmianom temperatury i nie przekracza¢é maksymalnej temperatury
pracy okreslonej na poziomie doboru pompy. Prosimy takze zapozna¢ sie z maksymalng
temperaturg pracy opartg na testach z wodg w rozdziale 5.

2.2 Czynnosci przed uruchomieniem pompy

- Nalezy upewnic¢ sie, ze pompa zostata zainstalowana zgodnie z zaleceniami instalacji
ujetymi w rozdziale 1.

- Nie ma koniecznosci napetniania pompy woda przed jej uruchomieniem.

- W przypadku pierwszej instalacji pompy lub instalacji ponownej, zaleca sie probne
uruchomienie "na wodzie", w celu upewnienia sie, iz pompa pracuje normalnie i nie
wystepujg zadne przecieki.

2.3 Uruchomienie i praca

- Otworzy¢ zawor na ttoczeniu.

- Uwaga'!

Biorac pod uwage zdolnos¢ zasysania, gdy powietrze wciagz znajduje sie w rurze
ssawnej, zaleca si¢ uruchamianie pompy na poczatku przy niskim
cisnieniu/przeptywie. Nie jest to wymagane, gdy pompa przed uruchomieniem
zostata zalana medium.

- Gdy pompa zostata juz wypetniona medium, cisnienie powietrza/przeptyw moze byc¢
podwyzszone w celu zwiekszenia zdolnos¢ zasysania pompy.

- Wydajnos¢ pompy moze byC¢ regulowana przez regulacje powietrza zasilajgcego
zaworem iglicowym i regulatorem cisnienia. Wydajnos¢ moze by¢ takze regulowana
przez zwykly zaw6r zamontowany po stronie ttocznej pompy.

2.3.1 Praca na sucho

Pompy membranowe Tapflo mogg pracowa¢ na sucho bez Zadnych negatywnych
konsekwencji majgcych wptyw na stan techniczny urzadzenia.

Pompy membranowe zasilane sprezonym powietrzem — seria metalowa 14
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2.3.2 Optymalizacja zywotnosci pompy

Ciggta praca pompy na maksymalnych osiggach (maksymalne cisnienie powietrza i
przeptyw) spowoduje przedwczesne zuzycie urzadzenia. Podstawowym zaleceniem do
prawidtowej pracy pompy jest uruchamianie jej przy potowie dopuszczalnej wydajnosci.
Dla przyktadu pompa T120 powinna pracowa¢ w sposOb ciaglty przy wydajnosci
maksymalnej 60 litrow/minute.

2.4 Zatrzymanie pompy
Zatrzymanie pompy moze nastapic¢ poprzez:

1) Zamkniecie zaworu na ttoczeniu. Cisnienie pochodzace z systemu w sposdb
automatyczny zatrzyma pompe. Nie spowoduje to uszkodzenia pompy. Pompa uruchomi
sie powtdrnie po ponownym otwarciu zaworu.

2) Zamkniecie zaworu powietrza zasilajagcego pompe.

Pompy membranowe zasilane sprezonym powietrzem — seria metalowa 15
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3. KONSERWACJA

3.1 Test wydajnosci

W przypadku nowej instalacji nalezy przeprowadzi¢ probne uruchomienie pompy. Nalezy
zmierzy¢ wydajnos¢ przy okreslonym cisnieniu/przeptywie powietrza. Informacje te bedg
przydatne dla ustalenia stopnia zuzycia elementéw pompy przez kolejne pomiary
wydajnosci i obserwacje zmiany wynikéw. Pozwoli to uzytkownikowi na ustalenie
kalendarza konserwacji pompy i wybdr czesci zapasowych, ktére powinny byc¢
przechowywane na magazynie.

3.2 Rutynowe kontrole

W celu wczesnego wykrycia problemow zwigzanych z pompa, zalecane jest dokonywanie
regularnych jej przegladéw. Zmiana dzwiekéw dochodzacych z pracujacej pompy moze

A wskazywac na zuzycie czesci pompy (patrz ponizej "wykrywanie uszkodzen"). Rutynowe
kontrole pozwolg takze na wykrycie wyciekow medium z pompy i zmiany w wydajnosci.
Rutynowe kontrole powinny byé czesto przeprowadzane.

3.3 Petna kontrola

Przedziaty czasowe petnych kontroli zalezg od warunkéw pracy pompy. Charakterystyka
medium, temperatura pracy, materiaty konstrukcyjne pompy i czas pracy w czasie doby
wyznaczajg czestotliwosé petnych przegladéw urzadzenia.

W przypadku wystgpienia problemu lub gdy wymagany jest peten przeglad urzadzenia,
prosimy przeczytaC dalszg czes$¢ tego rozdziatu "wykrywanie uszkodzen" i "demontaz
pompy". W przypadku jakichkolwiek niejasnosci prosimy o kontakt z nami.

Czesci podlegajace procesowi zuzycia powinny by¢é przechowywane w magazynie.
Prosimy przeczyta¢ nasze zalecenia na stronie 16.

Pompy membranowe zasilane sprezonym powietrzem — seria metalowa 16



www.tapflo.pl (058)5301181

tapflo

3.4 Wykrywanie uszkodzen

Problem

Mozliwe uszkodzenie

Pompa nie dziata

Zbyt niskie cisnienie powietrza
Zablokowanie przytacza powietrza
Zablokowanie ttumika dzwieku
Uszkodzenie dystrybutora powietrza
Zanieczyszczenia w komorze boku pompy
Pekniecie membrany

Stabe zasysanie

Podtaczenie instalacji ssania nie jest uszczelnione
Zablokowanie rury ssacej

Zablokowanie ttumika dzwiekow

Zablokowane kule zaworowe

Uszkodzenie kul zaworowych

Nieréwna praca

Zablokowane kule zaworowe

Uszkodzenie uszczelnien w dystrybutorze powietrza lub
centerbloku

Pekniecie membrany

Niski przeptyw/cisnienie

Spadek cisnienia powietrza zasilajacego

Zablokowany krociec ssawny lub kréciec podiaczenie powietrza
Zablokowanie ttumika dzwiekéw

Uszkodzenie dystrybutora powietrza

Zuzycie lub zniszczenie kul zaworowych

Powietrze zawarte w ttoczonym medium Pekniecie membrany

Wycieki medium z pompy

Niewystarczajace dokrecenie srub na bokach pompy

Wyciek medium przez
dzwieku

thumik

Pekniecie membrany

3.4 Demontaz pompy w wykonaniu aluminiowym i zeliwnym

Numery znajdujgce sie w nawiasach - patrz numery czesci na schematach czesci
zamiennych i wykazie czesci zamiennych w rozdziale 4.

3.5.1 Czynnosci przed demontazem pompy

Odtaczy¢ zasilanie powietrza, a nastepnie przytacza ssawne i ttoczne.

c Oprézni¢ pompe catkowicie z medium. Oczysci¢ lub zneutralizowa¢ wnetrze pompy.

3.5.2 Gléwne czesci

1) Odkreci¢ s$ruby (37) po jednej stronie obudowy pompy (11). Potozy¢ pompe na
stabilnym podtozu (np. na stole montazowym) na stronie, ktéra wcigz ma przykrecona
obudowe nastepnie wyja¢ sruby i zdja¢ obudowe.

2) Ostroznie wyjac¢ krécce ssawny i ttoczny (13).

3) Podnies¢ pompe i odkreci¢ drugg potowe obudowy pompy (11). W rezultacie
oddzielony zostat centerblok (12) od obudowy pompy.

4) Odkreci¢ stopery kul zaworowych (23), a nastepnie wyjac kule zaworowe (23).
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3.5.3 Centerblok

1) Odkreci¢ jedng z membran (15) jednoczesnie dociskajac drugg do powierzchni
bocznej centerbloku. Nastepnie wyjg¢ drugg membrane razem z oskg membrany.

2) Zdemontowac pierscienie zabezpieczajace (27) przytrzymujace dystrybutor powietrza
(61) i wypchna¢ dystrybutor powietrza uzywajgc np. drewnianej rekojesci mtotka lub
prasy. Operacje tg zawsze nalezy przeprowadzaé¢ bardzo ostroznie, tak aby nie uszkodzic¢
krawedzi uszczelniajacych posadowienia membran lub samego dystrybutora powietrza.

Dla T70, T120, T220 | T420

3) Jesli uszczelnienia oski dystrybutora (36) wydaja sie by¢é zuzyte (np. wewnetrzny
wyciek powietrza w dystrybutorze), nalezy je delikatnie usuna¢ uzywajac zaostrzonego
narzedzia. W czasie tej operacji, slizg (36) i jego o-ring podporowy (47) zazwyczaj ulegajgq
uszkodzeniu - nalezy wiec zaopatrzy¢ sie wczesniej w odpowiednie czesci zapasowe.

3.6 Montaz pompy w wykonaniu aluminiowym i zeliwnym

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ wszystkie czesci pompy pod katem
zuzycia i uszkodzen i w razie potrzeby wymieni¢ na nowe

3.6.1 Centerblok pompy

1) Zamontowac pierscien zabezpieczajacy (27) po jednej stronie. O-ringi dystrybutora
(30) powietrza pokry¢ substancjg zwiekszajaca poslizg (np. mydlinami) i nastepnie
wsung¢ ostroznie dystrybutor (61) do centerbloku. W wiekszych modelach pomp,
konieczne jest uzycie przy tej operacji prasy. Upewnic sie, ze o-ringi (30) znajdujg sie na
wiasciwym miejscu

2) Zatozyc¢ pierscien zabezpieczajacy (27) z drugiej strony
3) Wsuna¢ membrane (15) zamontowang na osce membrany (16) do centerbloku

4) Dokreci¢ drugg membrane (15) na os$ i wyréwnac¢ otwory pod $ruby na membranach i
w centerbloku. Czasami w tym celu nalezy lekko poluzowa¢ membrane.

3.6.2 Przylacza ssawne i ttoczne

Przed przystgpieniem do montazu gtdwnych czesci pompy zawsze upewnij sie czy na
kré¢cach (13) umieszczono nowe komplety O-ringéw (18).
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3.6.3 Montaz gtéwnych podzespotow

1) Umiescic¢ kule zaworowe(23) w siedziskach a nastepnie zabezpieczy¢ je stoperami kul
zaworowych (22)

2) Potozy¢é centerblok na ptaskiej uprzednio oczyszczonej powierzchni np. blacie
montazowym. Oczyszczenie powierzchni jest szczegélnie istotne gdyz chroni przed
uszkodzenie membrany. Upewni¢ sie czy wzajemne potozenie otwordw w centerbloku i
na membranie. Nastepnie umiesci¢ jedng czes¢ obudowy na centerbloku zachowujac
dbatos¢ o potozenie otworow.

3) Umiesci¢ sruby w otworach montazowych i przykreci¢ potowe obudowy do centebloku.

4) Potozy¢ zmontowang czes¢ pompy na przykreconej czesci obudowy. Umiesci¢ krééce
ssawny i ttoczny (13) w ich gniazdach w boku pompy

5) Natozy¢ drugg czes¢ obudowy (11) na centerblok Zwréci¢ uwage na wymagane dla
instalacji potozenie kroccow. Uwazac aby nie uszkodzi¢ o-ringéw.

6) Przykreci¢ sruby (37) naprzemiennie rekg. Gdy wszystkie Sruby zostaty "zatapane",
dokreca¢ je ostroznie kluczem zmieniajgc kolejne $Sruby, aby pompa zamykata sie
rownomiernie. Jesli ktéras ze Srub byta dokrecana bez podktadki, w tym momencie
nalezy odkrecic jg i podtozy¢ podktadke. Spis zalecanych momentéw dokrecania znajduje
sie w rozdziale 5.

3.6.4 Probny rozruch

Zaleca sie przeprowadzenie testowego rozruchu pompy przed jej instalacjg w systemie.
Pozwoli to unikngé ewentualnych strat medium, jesli pompa wykazuje przeciek lub
zostata Zle zmontowana.

3.7 Demontaz pompy w wykonaniu ze stali nierdzewnej.

3.7.1 Czynnosci przed demontazem pompy

Opr6zni¢ pompe catkowicie z medium. Oczysci¢ lub zneutralizowaé wnetrze pompy.
Odtaczy¢ zasilanie powietrza, a nastepnie przytacza ssawne i ttoczne.

3.7.2 Gléwne czesci pompy.

1) Odkreci¢ nakretki (37) po jednej stronie pompy (11).

2) Potozy¢ pompe na stabilnym podtozu (np. na stole montazowym) na stronie, ktora
wcigz ma nakretki (pompa musi leze¢ na nakretkach).

3) Ostroznie usuna¢ luzny bok (11).

4) Ostroznie wyjac¢ krécce ssawny i ttoczny (13). Pozostaje wtedy centerblok pompy (12),
jeden z bokow i szpilki (14).
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5) Lekko pochyli¢ pompe i ostroznie wyciggna¢ szpilki (14). Nalezy ostroznie postepowac
z membranami (15), ktére moga zosta¢ bardzo tatwo uszkodzone przez gwinty szpilek.

6) W celu demontazu kul zaworowych (23) z siedzisk zaworowych, nalezy uzyc
kombinerek i delikatnie wyja¢ stoper kuli (22), co uwolni kule zaworowa. Nalezy
zachowac ostroznos$¢ przy wyjmowaniu sprezyny, aby jej nie zagubi¢ lub nie zostaé
zranionym.

W tym momencie wszystkie podstawowe podzespoty pompy zostaty zdemontowane.
Nastepna czesc¢ dotyczy szczegbtowego demontazu boku pompy i centerbloku.

3.7.3 Centerblok

1) Przepchna¢é membrany (15) na ich pozycje neutralng (obie membrany w réwnej
odlegtosci od centerbloku).

2) Przytrzymujac jedng z membran (15) odkreci¢ druga. Nastepnie wyciagna¢ drugg
membrane razem z oska membrany (16).

3) Zdemontowac pierscienie zabezpieczajace (27) przytrzymujace dystrybutor powietrza
(61) i wypchna¢ dystrybutor powietrza uzywajac np. drewnianej rekojesci mtotka lub
prasy. Operacje tq zawsze nalezy przeprowadzac bardzo ostroznie, tak aby nie uszkodzi¢
krawedzi uszczelniajacych posadowienia membran lub samego dystrybutora powietrza.

4) Jesli uszczelnienia oski dystrybutora (36) wydaja sie by¢ zuzyte (np. wewnetrzny
wyciek powietrza w dystrybutorze), nalezy je delikatnie usuna¢ uzywajgc zaostrzonego
narzedzia. W czasie tej operacji, slizg (36) i jego o-ring podporowy (47) zazwyczaj ulegajg
uszkodzeniu - nalezy wiec zaopatrzy¢ sie wczesniej w odpowiednie czesci zapasowe.

Pompa jest w tym momencie catkowicie zdemontowana. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie
czesci pompy pod katem zuzycia i uszkodzen i w razie potrzeby wymienié.

3.8 Montaz pompy w wykonaniu ze stali nierdzewnej

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ wszystkie czesci pompy pod katem
zuzycia i uszkodzen i w razie potrzeby wymieni¢ na nowe

3.8.1Centerblok pompy

1) Zamontowac pierscien zabezpieczajacy (27) po jednej stronie. O-ringi dystrybutora
(30) powietrza pokry¢ substancjg zwiekszajaca poslizg (np. mydlinami) i nastepnie
wsung¢ ostroznie dystrybutor (61) do centerbloku. W wiekszych modelach pomp,
konieczne jest uzycie przy tej operacji prasy. Upewnic sie, ze o-ringi (30) znajdujg sie na
wiasciwym miejscu, a nastepnie zatozyc¢ pierscien zabezpieczajacy (27) z drugiej strony.

2) Wsuna¢ membrane (15) zamontowang na osce membrany (16) do centerbloku.
Dokreci¢ drugg membrane (15) na o$ i wyrownac otwory pod szpilki na membranach i w
centerbloku. Czasami w tym celu nalezy lekko poluzowa¢ membrane.
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3.8.2 Przylacza ssawne i ttoczne

Przed przystgpieniem do montazu gtdwnych czesci pompy zawsze upewnij sie czy na
kréécach (13) umieszczono nowe komplety O-ringéw (18).

3.8.3 Montaz gtéwnych podzespotow
1) Bok pompy (11) potozy¢ na ptaskiej stronie.
2) Na kazda szpilke (14) natozy¢ po jednej podktadce i nakreci¢ po 1-2 zwoje nakretki.

3) Wiozy¢ wszystkie szpilki w bok, a nastepnie obroci¢ go o 1800, tak aby lezat na
nakretkach

4) Zatozy¢ centerblok (12) na bok ze szpilkami. Zwréci¢ uwage aby gwinty szpilek nie
uszkodzity membran.

5) Umiesci¢ krééce ssawny i ttoczny (13) w ich gniazdach w boku pompy. Postepowac
ostroznie tak, aby nie uszkodzi¢ u-ringéw (modele wykonane z PTFE) i O-ringéw (18).

6) Natozy¢ drugi bok (11) na szpilki (14). Zwrdcié uwage na pionowe ustawienie kréccow
i ponownie uwazac¢ aby nie uszkodzi¢ o-ringow (i u-ringéw).

7) Dokreca¢ nakretki (37) naprzemiennie reka, z nakretkami lub bez nich zaleznie jaka
dlugos¢ gwintu jest dostepna. Gdy wszystkie nakretki zostaty "zatapane", dokrecac je
ostroznie kluczem zmieniajac kolejne nakretki, aby pompa zamykata sie rownomiernie.
Jesli ktoras z nakretek byta dokrecana bez podktadek, w tym momencie nalezy odkreci¢
ja i podtozy¢ podktadke. Spis zalecanych momentow dokrecania znajduje sie w rozdziale
5. Zaleca sie ponowne dokrecenie nakretek po kilku tygodniach pracy pompy.

3.8.4 Probny rozruch

Zaleca sie przeprowadzenie testowego rozruchu pompy przed jej instalacjg w systemie.
Pozwoli to unikngé ewentualnych strat medium, jesli pompa wykazuje przeciek lub
zostata Zle zmontowana.
Zaleca sie przeprowadzenie testowego rozruchu pompy przed jej instalacjg w systemie.
Pozwoli to unikng¢é ewentualnych strat medium, jesli pompa wykazuje przeciek lub
zostata Zle zmontowana.
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4 Rysunek rozstrzelony i czesci zamienne do pomp
wykonanych z aluminium i zeliwa

4.1.1 Rysunek rozstrzelony i czesci zamienne T25 (aluminium lub zeliwo)

|
Czesci do pompy w i
wersji beczkowej (TD25) |

i
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Pozycja Opis llosé
11 bok pompy 2
12 centerblok 1
13 kréciec 2
15 membrana 2
18 komplet O-ringdw na kréciec 4
22 stoper kuli zaworowej 4
23 kula zaworowa 4
25 ttumik 1
27 pierscien zabezpieczajacy 2
30 O-ring 6
37 Sruba 12/16**
47 O-ring 4/8*
61 rozdzielacz powietrza 1
63 kréciec ssawnyn wer.beczkowej 1
64 rura do pompy 1
65 uchwyt 1
66 nakretka koputowa 4
67 gumowa nézka 4
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4.1.2 Rysunek rozstrzelony i czesci zamienne T70, T120, T220 i T420
(aluminium lub zeliwo)

Czesci do pompy w wersji beczkowej (TD70- i TD 120)

63 (zamiast

a6 @l @@— kroéca ssawnego)
|
<_N<<—+= = I — ?—35

o &
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Pozycja Opis llos¢
11 bok pompy 2
12 centerblok 1
13 kréciec 2
15 membrana 2
16 oska membrany 1
18 komplet O-ringdw na kréciec 4
22 stoper kuli zaworowej 4
23 kula zaworowa 4
25 ttumik 1
27 pierscien zabezpieczajacy 2
30 O-ring 6
36 uszczelnienie centerbloku 4
37 Sruba 12/16
47 O-ring 4/8
61 rozdzielacz powietrza 1
63 kréciec ssawnyn wer.beczkowej 1
64 Rura do pompy 1
65 Uchwyt 1
66 nakretka koputowa 4
67 Gumowa nézka 4

*=tylko 120T **=T220 i T420
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4.2 Rysunek rozstrzelony i czesci zamienne w wykonaniu ze stali
nierdzewnej (AISI 316)

4.2.1 T70,T120 i T220 (stal nierdzewna)

18 13 18

63 (zamiast
667&‘3 (_E@ ~— krééca ssawnego)

—64

\\
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Pozycja Opis llosé
11 bok pompy 2
12 centerblok 1
13 krociec 2
14 szpilka 6/8**
15 membrana 2
16 oska membrany 1
18 komplet O-ringdbw na kréciec 4
22 stoper kuli zaworowej 4
23 kula zaworowa 4
25 thumik 1
27 pierscien zabezpieczajacy 2
30 O-ring 6
36 uszczelnienie centerbloku 4
37 nakretka 12/16™*
47 O-ring 4/8*
61 rozdzielacz powietrza 1
63 kréciec ssawnyn wer.beczkowej 1
64 Rura do pompy 1
65 Uchwyt 1
66 nakretka koputowa 4
67 Gumowa nézka 4

*=tylko T120  **=T220i T420

Pompy membranowe zasilane sprezonym powietrzem — seria metalowa

27



www.tapflo.pl (058)5301181

4.3 Zalecenia magazynowe

tapflo

W trakcie normalnej pracy pompy pewne jej podzespoty rowniez podlegajg zuzyciu. W
celu zapobiegania kosztownym przestojom produkcyjnym, zaleca sie przechowywanie

wybranych czesci zamiennych.

Zaleznie od czestotliwo$ci pracy i znaczenia nieprzerwanej pracy pompy w systemie,
zaleca sie posiadanie jednego z dwéch ponizej przedstawionych zestawow czesci

zamiennych.

Zestaw nr 1 wszystkie wykonania materiatowe

llos¢ Opis Numer
2 membrana 15
4 kula zaworowa 23
1 thumik 25
4 zestaw O-ringéw 18
I
Zestaw nr 2 :wykonania z aluminium i zeliwa
llos¢ Opis Numer
2 membrana 15
4 kula zaworowa 23
1 ttumik 25
4 zestaw O-ringdw 18
1 o$ka membrany 16
2 pierscien zabezpieczajacy 27
4** uszczelnienie centerbloku 36
4**/8* O-ring 47
1 zestaw dystrybutora powietrza 61
*=tylko T120  **=poza T25
Zestaw nr 3: wykonanie ze stali nierdzewnej AlSI 316
llos¢ Opis Numer
2 membrana 15
4 kula zaworowa 23
1 tlumik 25
4 zestaw O-ringbw 18
1 oska membrany 16
2 pierscien zabezpieczajacy 27
2 uszczelnienie centerbloku 36
2/4** O-ring 47
1 zestaw dystrybutora powietrza 61

4.4 Sposbb zamawiania czesci zamiennych

4.5

**_tylko T120

W przypadku zamawiania czesci zamiennych do pomp Tapflo, prosimy powotywac sie na
oznaczenie modelu umieszczone na tabliczce znamionowej pompy. Dodatkowo, na
zamowieniu prosimy poda¢ numery czesci (wg spisu czesci zamiennych) i ich ilosci.
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4.6 Kodyfikacja pomp

tapflo

Kod pompy specyfikuje pompe, jej maksymalng wydajnos¢ i materiaty konstrukcyjne

gtéwnych czesci.

TD70 ATT

1 Pompa membranowa Tapflo
2 Specjalne wersije:
B = Pompa z podwdéjnymi membranami
D = Pompa beczkowa
F = Pompa ze wzmacniaczem cisnienia
G = Pompa z zeliwnym centerblokiem
K = Pompa ze skréconym suwem roboczym (krétsza oska)
L = Pompa z systemem spustowym
M = Opcjonalne typy kréécéw w pompie
N = Krocce z gwintami NPT
P = Pompa proszkowa
S = Dystrybutor powietrza z AISI 316/FKM
T = Pompa z podwdjnymi kréécami
X = Wykonanie przeciwwybuchowe wg specyfikacji ATEX
3 Max wydajnos¢ (I/min)
4 Mat.konstr. czgsci metalowych stykajacych sie z medium:
A = aluminium
C = zeliwo
S = stal nierdzewna AlSI 316

X aluminium pokryte teflonem
5 Materiat konstrukcyjny membran:

EPDM

NBR

PTFE

EPDM spozywczy

PTFE + EPDM spozywczy
PTFE z rdzeniem stalowym

s—zm

ateriat konstrukcyjny kul zaworowych:
EPDM

Termoplastik
Ceramika

NBR (guma nitrylowa)
PU (poliuretan)

Stal nierdz. AISI 316
PTFE

FKM (Viton)

<-HnwovZXxXImMmZ X N
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5. DANE TECHNICZNE

5.1 Krzywe wydajnosci
Charakterystyki przeptywowe oparte sg na ttoczeniu wody w temperaturze 20°C.
Wydajnos¢ moze ulec zmianie przy zmianie warunkéw pracy, np. réznych lepkosciach
cieczy i wysokos$ciach zasysania .

Jak czyta¢ wykresy - przyktad:
Chcemy uzyskac przeptyw 6 I/min, przy cisnieniu ttoczenia 4 bar. Wybieramy pompe TRO.
Bedzie to wymagato cisnienia powietrza 6 bar, ktérego zuzycie wyniesie okoto 0,085

T70

tapflo
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5.2 Krzywe korekcji wydajnosci

Spadek wydajnosci dla réznych wysokosci zasysania

Wysokos¢ zasysania (m)
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Spadek wydajnosci dla réznych lepkosci medium
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5.3 Wymiary
Wymiary w mm (o ile nie jest oznaczone inaczej)
. Wielkos¢é pomp
Wymiar 25 70 120 220 420
A 105 150 200 270 350
B 116 168 195 265 342
B2 - 156 204 280 -
D 160 229 302 412 537
D2 173 249 322 - -
D3 - 229 310 422 -
E 132 190 252 346 449
E2 147 210 279 380 497
E3 - 192 257 348 -
F 13 20 20 - -
G 10 17 20 25 35
G2 - 17 20 31 -
H 12 19 20 28 33
H2 - 13 23 34 -
| 15 20 27 34 48
12 - 19 27 36 -
J 1/2" 3/4" 1" 11/2" 2"
J2 3/8" 1/2" 3/4" 1" 11/2"
K 6,5 8,5 8,5 8,5 8,5
L 1/8" 1/4" 1/4" 1/2" 1/2"
M 19 29 33 44 57
M2 - 40 52 70 -
N 81 115 153 207 274
N2 - 115 155 212 -
P 30 47 36 57 60
P2 - 80 105 143 -
R - 150 150 0 -
S 14,5 21,2 27 35 42
T - 20 30 30 -
U 1270* 1270* 1270* - -
) 285 360 400 - -

* = Na zyczenie dowolna dtugo$¢ do 2000 mm
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Pompy beczkowe TD
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5.4 Dane techniczne

tapflo

Ogdlna charakterystyka

*Max wydajnos¢ (I/min) 25 70 120 220 420
**Obj. przettaczana na jeden cykl (ml) 70 130 420 910 2200
Max ci$nienie tloczenia (bar) 8

Max cisnienie powietrza (bar) 8

Max wysoko$¢é zasysania na sucho (m) 1,5 | 3 | 4 | 5 | 5
Max wysokos$¢ zasysania na mokro (m) 8

Max wielk. czastek statych w medium (& w mm 3 | 4 | 6 | 10 | 15
Max temp. pracy z membr. EPDM/NBR (Qc) 80

Max temp. pracy z membr. z PTFE (°C) 110

Min temperatura pracy (°C) -20

Masy

Pompa standardowa z aluminium (kg) 2 5 8 19 34
Pompa standardowa z zeliwa (kg) 7 10 17 44 80
Pompa standardowa ze stali nierdzewnej AISI 316L (kg) - 7 16 38 -
Pompa beczkowa TD z aluminium (kg) 3 7 10 - -
Pompa beczkowa TD z AlISI 316L (kg) 3 9 - - -
Materiaty konstrukcyjne

Korpus pompy i wszystkie czesci metalowe stykajace sie z medium

Aluminium, Zeliwo lub AISI 316

Centerblok pompy z aluminium i zeliwa

aluminium(standard) lub zeliwo

Centerblok pompy z AISI 316L

| PP(standard) lub PP antystatyczny -

Membrany

NBR, PTFE lub EPDM

Kule zaworowe

NBR, TFE, AISI 316, poliuretan lub ceramika

Dystrybutor powietrza

mosiadz/NBR lub opcjonalnie AlSI 316L/FKM

O-ringi

EPDM, NBR, FKM

uszczelki

Sruby montazowe

stalowe w pompach z aluminium, zeliwa lub z AISI316L dla pomp z AISI 316L

Trzpien taczacy membrany

stal nierdzewna AISI 316L

Uchwyt (pompy beczkowe TD)

stal nierdzewna AISI 316L

*

= Zalecane jest uzywanie pompy z potowa maksymalnej wydajnosci, tzn. dla T100 zalecane jest utrzymywanie przeptywu okoto 50 I/min.

** = Wartosci podane dotyczg pomp z membranami z EPDM. Pompy z membranami z PTFE majg o okoto 15% nizsze objetosci.
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5.5 Momenty dokrecania

Zalecane sg ponizsze momenty dokrecania:

Wielkosé pompy Montazowy moment dokrecania srub (Nm)
aluminium i zeliwo stal nierdzewna
T25 8 -
T70 12 8
T120 17 16
T220 18 20
T420 20 23

6. GWARANCJAINAPRAWY

6.1 Zwrot czesci

Zwracajgc czesci pomp do Tapflo prosimy postepowaé wg ponizszych zalecen:
- W sprawie zasad przesytki czesci prosimy konsultowac sie z nami.

- Upewni¢ sie, ze pompa zostata catkowicie oproézniona z medium. Oczysci¢ lub
zneutralizowac i przemy¢ element lub catg pompe.

- Zapakowac¢ starannie czesci zwrotne aby zabezpieczy¢ je przed wszelkimi mozliwymi
uszkodzeniami w czasie transportu.

Zwrot nie zostanie zaakceptowany, o ile powyzsza procedura nie zostanie
spetniona.

6.2 Gwarancja

Firma Tapflo udziela gwarancji na wyprodukowane przez siebie produkty. Gwarancja
obejmuje wady materiatowe i produkcyjne pojawiajagce sie w pierwszym roku
standardowego uzytkowania pompy . Elementy, ktdére na podstawie gwarancji majg byc¢
naprawione badz wymienione, musza zosta¢ wczesniej odestane do Tapflo (prosimy
przestrzegac¢ powyzszej procedury "Zwrot czesci"). Zwrot czesci moze nastgpi¢ wytacznie
na podstawie pisemnego potwierdzenia Tapflo. Niniejsza gwarancja nie ma zastosowania
do jakichkolwiek produkiéw Tapflo uzytych niezgodnie z =zatozonym pierwotnie
przeznaczeniem.

* Nawet w przypadku standardowych warunkéw pracy pomp membranowych, niektore ich
elementy moga ulec zuzyciu w okresie krétszym niz 1 rok. Przyktadem takich czesci sa:
membrany, kule zaworowe, o-ringi, uszczelki, itp. Niniejsza gwarancja nie obejmuje
czesci podlegajacych zuzyciu.
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tapflo

Forma zamoéwienia czesci zamiennych

Nr faksu :

Adres :

ZAMOWIENIE ZOSTANIE ZREALIZOWANE TYLKO WTEDY, GDY ZOSTANIE

WLASCIWIE WYPELNIONE | PODPISANE

DATA ZAMOWIENIA:

TWOJ NUMER
ZAMOWIENIA:

TYP POMPY:

WYKONANIE:

ILOSC NR POZ.

CZESC

NR ARTYKULU POMPY

ADRES DOSTAWY:

ADRES FAKTUROWANIA:

ZAMOWIONY PRZEZ;

PODPIS:

NR TELEFONU:
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Protokét reklamacyjny

Klient: .....................

Telefon: ..........cooiiis Fax: ..o,

A S e
Kraj: .o Osoba kontaktowa: ..........cooveiiiiiiiii,
E-mail: ...l

Termin dostawy: ...........ccceeets Termin instalacji: .....................

Typ pompy: ..oooveiiiinnns Numer seryjny (nabity na boku pompy): .........ccceeeneaes

Opis uszkodzenia:

Instalacja

Medium: ...

Temperatura (°C) :... Lepkos¢ (cPs) :.... Ciezar wtasciwy (kg/m3): ... pH: ...
Zawarto$c¢ czastek statych: ......... %, 0 maksymalnej wielkosci (mm): ..........

Przeptyw (I/min): ...... Obcigzenie (godzin/dobe): ..... llos¢ uruchomien dziennie: .......
Wysokos¢ ttoczenia (mH20): ........ Wysoko$¢ zasysania (m): ........

Cisnienie powietrza (bar): ...... Jakos¢ powietrza zasilajacego (filtr, ile mikronéw?,
Y =T (0) 7= 1= PP

DI e

Miejsce na szkic instalaciji:
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Kontakt z firmg TAPFLO

Centrala firmy

Tapflo Sp. z 0.0.

ul. Cztkowska 4B

83-110 Tczew

tel. (0 58) 530 11 81

fax (0 58) 532 47 67
tel.kom. 0 601 343 450
tel.kom. 0 601 343 448
e-mail gdansk@tapflo.pl

Biura regionalne

ul. Dorodna 16

03-195 Warszawa
tel. (022) 8110419
tel./fax(0 22) 811 01 81

tel.kom. 0 601 662 359
tel.kom. 0 601 662 362
tel.kom. 0 609 060 658

e-mail warszawa@tapflo.pl

ul. Grunwaldzka 90, pok.316
50-357 Wroctaw

tel.  (071) 328 00 04
tel./fax(0 71) 328 00 10
tel.kom. 0 601 662 358
tel.kom. 0601 703 489
e-mail wroclaw@tapflo.pl

ul. Przemystowa 10, pok.2-3
40-020 Katowice

tel.  (032) 757 29 35
tel./fax(0 32) 757 29 34
tel.kom. 0601 434 439
tel.kom. 0601 662 360
e-mail katowice@tapflo.pl

ul. Romana Maya 1

61-371 Poznan

tel.  (061) 87416 11
tel./fax(0 61) 874 16 12
tel.kom. 0 601 889 967
tel.kom. 0 601 343 466
e-mail poznan@tapflo.pl

tapflo
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